1.2.2 Cela ¢isla

Predpoklady: 1201

Pedagogicka poznamkaNejde o latku na celou hodinu. Druhou polovinuihgd/étSinou
vyuzZivame na psani pisemek. DalSi moznosti jetpwggtera zdivodreni pravidla
-F=+.

K prirozenymcistam priddme nulu (nic) a zaporrigsla (mensi nez nula, géselné ose
nalevo od ni).

Jak si pedstavime zapornasla?

Dluhy, chykgjici prvky, odebirani, navraty, &my pohyb, opé&na hodnota na stupnici.

PF. 1: Rozhodni, které z vlastnostidgmvanych wiselnych operaci (U, K, A, N;') méa
operace &tani v oboru celyckisel.

- itani ma vlastnosti:

U

K

A

' N (0) (@icteni nuly nezrani Zadné celéislo)

1 (ke kazdému celémtislu je moZné najitislo op&né, takové, aby s¢at byl nula=
- opanécislo je inverznim prvkem vzhledem k operaiitani)

Je vidtt, Ze vzhledem kecgtani jsou cel&isla Uplre idealni mnozinou, maji vSechny krasné
vlastnosti, které mohou mit.

‘ PF. 2:  Najdi inverzni prvky vzhledem keisani keislam 4, 0, -1233(-2), 4-9.

' Inverzni prvek vzhledem ke&isani = prvek, ktery ficteme a vyjde nula, tedy ofg@é ¢islo.
4 -4

0 0
' -123 123
- 3(-2)=-6 6
4-9=-5 5

H PF. 3: Rozhodni, které z vlastnostisgavanych wiselnych operaci (U, K, A, N;') ma
‘ operace ogitani v oboru celyckisel.

- Vlastnosti oditani

U

N (0)

7 (kazdé celéislo je vzhledem k adtani opa&né samo k sab(2-2=0, -3-(-3) = 0).

Odkitani je, pokud jde o vlastnosti, chud§quzny gitani.
Posteh:



« 1-2=-1stejré jakol+(-2)=-1

15— 7= 8 stejre jakol5+(-7) =8
Oditat je stejné jakoifcitat op&nécislo = timto zpisobem niZzeme nahradit adtani 4
pri¢itanim —4:5— 4= 5+(-4) .
Vyhody: Stitani m& K+A (proto se s nim Iépedid), zbude méhoperaci= na VS se
misto oditani @icitaji opa&né prvky.

PF. 4. Rozhodni, které z vlastnostisavanych wiselnych operaci (U, K, A, N;') ma
operace nasobeni v oboru celyibel.

' Nasobeni ma vlastnosti:

U

'K

A

- N —jedntka zndi se N(1)

Nemame inverzni prvky (pro 2 by to byga, ale to neni celéislo).

PF. 5.  Rozhodni, které z vlastnostidgmvanych wiselnych operaci (U, K, A, N;') méa
operace &eni v oboru celyckisel.

. Déleni ma tyto vlastnosti:

' N(D)

Pro libovolnéa celédislaa, b, ¢ plati distributivni zakon a(b+ c) = ab+ ac

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je dilezity. Jednim z nejtSich evergreen
stredoskolskych matematickych chyb je mylitégstava, Ze kdyzied réco
napiSeme minus, bude to zaporné.

Pr. 6: Je dano celéislox. Jaké je znaménkasla—x?

. Nejde rozhodnout, protoze:

' *  Xx=3= —-x=-3 zaporn&islo,
'+ x=-3=-x=-(-3) = 3 kladnésislo.

. = Pokud nezname znaménkislax, nezname ani znaménkfsla —x.

Prag plati 50{~10) = -5C?
Dluzit peti lidem po deseti korunach, znamena celkovy dioig, tedy majetek -50 K

Pro: plati (-5) [{~10) = 5C?
Existuje rékolik zdavodreni.

Prominuti dluhu
Zaporn&isla nam umaluji popsat dluhy:



«  400+(-20Q = 20( dostal jsem 400 Ka pij¢il jsem si 200 K = ve skuténosti

jsem ziskal 200 K (zbyvajicich 200 K budu muset vratit),
* 500-100= 40C vydelal jsem 500 K a 100 K jsem utratil= mé uspory se zvysily
0 400 K,

« 500-(-200 : dostal jsem 500 Ka rekdo mi prominul (od&etl) 200 K¢ dluhu =

mam o 700 K vice (prominuti dluhu 200 Kje ve skuténosti dar 200 K) =
500—(—20() = 506- 20& 7C.

Obraceni obrazi na ¢iselné ose

Kde je na oséislo —2?

Stejre daleko od p&atku jakocislo 2, ale na ogaé stra = znaménko minus "obrati"
pozici obrazwisla na ose.

Kde lezi obrazisla —(-2) ?

Stejre daleko od p&atku jako obrazisla -2, ale na ogaé stra = obrazycisel —(—2) az2
splyvaji = plati —(-2) = 2.

-2 mizeme pepsat pomoci nasoben2 = (-) 2 = —(-2)=(-){-2) =(-)q-J02= :
= (-1)q-1)=1.

Sméiovani nasobeni
Vytvaiime sodiny a piSeme si jejich vysledky:

5[@—10):—5C 3[@—10):—3C 1[@—10):—10 OEQ—lO): 0
Vidime, Ze se zmenSujici se hodnotou levé stran§irsm se z¥tSuje vysledek= logicky by
melo platit: (~1) [{~10) = 10 (-3){-10)= 3cC (-5){-10) = 5C

Vyletnik na ¢iselné ose

Vyletnik se postavi do @étku a vyda se na vylet. Vzdalenost, kterou urazime jako
souwin dvou udaij: rychlosti pohybu a doby pohybu.

Pti pohybu rychlosti 5 km/h po dobu 3 hodin ur&zBkm= 15km.

Co znamena, ze se vyletnik pohybuje rychlosti -thknziejme jde na opénou stranu
(doleva do zapornyctisel) = rychlosti -5 po dobu 3 hodin uraz+5) (Bkm= - 15k,

Ma krone zaporné rychlosti smysl i zaporigs?

Vyletnik jde rychlosti 5 km/h (tedy doprava) uz uhm a nyni je v p&tku (v nule). Kde byl
pred hodinou (&ase -1 hodina)? V béd5 = smysl ma i sotin 500-3) km=-15kir

(pokud je v tomto okamziku vyletnik v gétku a uziti hodiny jde doprava rychlosti 5 km/h
byl pred temi hodinami v bo#l 50{-3) km= - 15k (tedy nalevo od osy).

Co znamena sdin (-5) [{-3)? Vyletnik je v poatku a jde rychlosti 5 km/h doleva. Kde byl

pred temi hodinami? V bo#l15km = (-5)[{-3) km= 15kr = sousinem dvou zapornych
Cisel jecislo kladné.

Odecitani ploch
Mame obdélnik o stranaehb. Z obou stran od¢eme délkyx, y = strany maji délkya— x
ab-y.



Jaky je jeho obsah8=(a- Y(b- y=[ a-(- X][ &(- y|]= ab ay bx(- )& )
Vyznam sotiinu (-x)(-y) uréime z obrazku.

PERAN

A
X

\ 4

) b
Plocha celého obdélnikab .

Bila plocha =ab- ay— bx+ xy (obdélnik o stranack y jsme odéitali v obdélnikuay i
obdélnikubx, tedy dvakrat= musime ho jestjednou picist = plati (-x)(-y) = xy) .

Shrnuti: V mnozirg celych¢isel mizeme nahradit adtani gic¢itanim opanéhodisla.



